4.2.4 Elektronické sou €astky (cvi ¢eni)
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Pedagogicka poznamkaNaph hodiny odpovida dsma hodinach &ného cwieni. Je vSak
docela dobe moZzné niit ve dvou hodinéach s celotidou. Na druhou hodinu tak zbudou
pokusy s tranzistorem a kondenzatorem.

V¢étSina elektronickych Z&eni pouziva ploSné spoje. Deska s nevodlvehormhama jedné stran
jsou vyleptané vodivé ceski i

Naprostou ¥tSinu sodastek na fotografii (rozebrany gtacovy zdroj) je mozné rozdit do
nékolika malo zakladnich drudih

Odpor (rezistor)

Pr. 1: Sestav elektricky obvod s jednou Zarovkou. Potélladu sério¥ k Zarovce fidavej
postupr vzdy jeden z odpdr a sleduj, jak se &émi jas Zarovky. Jaky vliv ma sééstka na
velikost proudu v obvodu?




Ve vSech pipadech se jas Zarovky zmensiganymi odpory §zré¢ = po zapojeni odporu
tece obvodem menSi proue> odpor slouzi ke zmenSovani elektrického proudu lfwgpto
i z ndzvu odpor).

Dodatek: Mira odpornosti rezistoru je popséna barevnymiipky Earovym kédem) a udava se
ohmech (vice pozii).

Znaka rezistoru:—l:l_

Pi. 2: Zakresli obvod s rezistorem Zikladu 1.
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Dioda

Pr. 3: Sestav elektricky obvod s jednou zarovkou. Potéliamdu gidej diodu a sleduj, jak se
zmeni chovani zarovky.

Po sestaveni obvodu se mohou nastatndeznosti: zarovka klisviti nebo ne.

Pedagogicka poznamkaV bézném pipad budecast Zarovek svitit 8ast zhasne. Nechte
studenty studovat ostatni obvody a naiji¢ipu, dvojiho vysledku.

P¥. 4: Prostuduj obvody ostatnich spolugaknajdi gicinu dvou fiznych vysledi pokudi.
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O tom, zda Z&rovka sviti nebo ne, rozhoduje, ktetranou je diodaijpojena k baterii.

Pr. 5: Rozhodni, jak se zémi stav obvodu, kdyz otéme: a) diodu, b) zarovku, c) baterku.
Kazdy odhad poté pokusem.

Otoa¢eni diody = stav obvodu se zéni (Zarovka zhasne, nebo se rozsviti).



Otoceni zarovky = stav obvodu se nezmi.
Otaceni baterky = stav obvodu se zéni (zZarovka zhasne, nebo se rozsviti).

Dioda gres sebe pousti proud pouze v jednoniram= iikame, Ze us#riuje.

Znatka diody: ' I , Sipka ve zné&e ukazuje sir proudu, ktery t&e od + Kk -.
Pr. 6: Nakresli schéma obvodu s diodou a Zarovkou v ditkdg Zzarovka sviti.
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Pr. 7: Zformuluj pravidlo, které&ika, jak zapojit naSi diodu, aby obvodem protékalg.

Diodu musime zapojit $tlym prouzkem blize ke kladnému pélu baterie.

Pedagogicka poznamkaNeprozrazujte cely nazev nasledujici&miky. Na tento pokus
pouzivaméervené LED se zabudovanym ochrannym odporem vipatic

LED

P¥. 8: Sestroj elektricky obvod se sériovym zapojenintastky LED a zarovky. Jak stdstka
LED ovliviiuje obvod?

7

Po zapojeni LED Zarovka zhasne. &kterych

7,

adech LED sviti v jinych ne.
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P¥. 9: Prostuduj obvody ostatnich spolugdaknajdi picinu dvou fiznych vysledi pokugi.

Z&leZi na tom, zda je ke kladnému polu baterie jempodelSi nebo kratSi noka LED.



Pedagogicka poznamkal.us&ni zahady s LED je zajim&gi nez u diody. Rozdil v délce
nozikek je pro zaky daleko mémapadny. Stefhjako u diody neniiliS divodi se obavat,
Ze by nenasly svitici i zhaslé LED.

Pr. 10:Rozhodni, jak se zémi stav obvodu, kdyz otéme: a) LED, b) zarovku, c) baterku.
Kazdy odhad potd' pokusem. Jaka z dosud prozkoumanycli&stek se nejvice blizi
chovéani LED?

Oto¢eni LED = stav obvodu se zéni (LED zhasne, nebo se rozsviti).
Otoceni zarovky = stav obvodu se nezmi.

Otoceni baterky = stav obvodu se zéni (LED zhasne, nebo se rozsviti).
Zarovka nesviti nikdy.

LED ziejme propousti proud pouze v jediném&m = jde o specialni typ diody — Light Emitting

Diode (LED).
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Znatka LED diody: , Sipky nad diodou znamenaji vypaané s¥tlo.

Kde se LED pouZzivaji?
Dnes skoro vSude v ovlatiah, v lampéach, ¥elovkach ve sitlech na kole.

Pr. 11: LED diody postup#é nahrazuji Zarovky. P&@ Zdivodni na zaklad provedenych pokuis

LED diody asi maji nizsi sptebu, protoze:
e neheji (a tim Sdf energii, kterou Zarovky zbyteé méni na teplo),
e V sériow zapojeném obvodu LED dioda sviti, Zarovka ani nezk> LED dioda Zejme
potrebuje daleko mensi proud.

Tranzistor
Souastka sefemi noztkami, v sodasné elektronice jsou jictene stamiliony.

Pr. 12: Sestav jednoduchy obvod s baterkou a LED diodiouatay dioda svitila. Zapoj do
sestaveného obvodu séridv diodt tranzistor jeho krajnimi no&kami (noztku ozn&enou
¢islem 3 k plus baterie), préstini noztku nech volnou. Spoj prsty jedné ruky piesini
nozicku tranzistoru s jednim z piobaterie (zkus oba). Opakuj spojeni s n&slymi prsty.



Po @idani tranzistoru do obvodu LED zhasre tranzistor zastavil ichod proudu.

Po dotyku rukou jednoho z gdbaterie se LED dioda rozsvite> velmi maly proud, ktery
tece pres ruku do prosedni noztky (baze) oteke tranzistor (pusti proud mezi krajnimi
nozickami). Pokud naslinime prsty, proud prochazejikbruse z¥tSi a z¥tSi se i proud,
ktery tranzistor pusti do diody.

Pedagogicka poznamkaPokud méte diody se zabudovanym ochrannym odpdekmste
Zakim, aby zapoijili do série @waterky. Dioda pak bude vic svitit. Dodrzeni poyar
tranzistoru je dlezité, pokud se spletete, dioda svitit nebudeuBale dioda nerozsviti, je
otoceni tranzistoru prvnim krokenfighledani pic¢iny. Popis tranzistoru plati pro konkrétni
soutastky, které pouzivam ja, u jinych se cva nmize liSit. Doporduji si obvod
vyzkousSet.

Tranzistor funguje jako zesilovaMalé znény proudu prochazejicihags bazi zpsobuji velké
zmeny proudu prochazejicihdgs krajni nogiky tranzistoru (emitor a kolektor).



_ baze @
Znatka tranzistoru:

Smer Sipky oznéuje druh tranzistoru:
e Sipka ven = NPN tranzistor (jeieba se prstem dotknout kladného pélu),

e Sipka dovnit = PNP tranzistor (nasipad) .
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Pr. 13: Sestav obvod, ve kterém maly proud prochazejédaii do tranzistoru, rozsviti Zarovku.

V piedchozim obvodu nahradime LED diodu Zarovkou a D diodou v propustném
Smeru.
” -
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Kondenzator
Nejdrazsi z naSich seaistek, ma dva vyvodyghteré typy (elektrolytické kondenzéatory) maji
oznaeny jeden z vyvaoil abychom ¥déli, ke kterému poélu baterky ho mamigwjit.

P¥. 14: Sestroj sériovy obvod z kondenzéatoru, modré LEBklwou baterii. Kovovy konec
kondenzatoru sefipojuje k minus (nutné dodrzet). PouZij , zapojajdw baterie. Obvod
sestav a zapni az bude zcela postaveny. Poté ebzegni a znovu zapni.

LEDka se po zapojeni rozsviti a postéighasne.



KdyZz obvod znovu zapojime, LEDka uz se nerozsviti.

Poznamka: Modra LED v mé sest&wnema v patici ochranny odpor. Prot@ep ni na z&tku
pokusu prochazi&si proud a nabijeni kondenzatoru trva kratSi dobu.

Pr. 15: Zkratuj vyvody kondenzatoruebikem a obvod znovu zapoj.

LEDka se po zapojeni rozsviti a postéighasne jakoipprvnim gipojeni k baterkam.

Pr. 16: K nezkratovanému kondenzatoritilqtiz druhou modrou LEDKu tak, aby se dotkla vyiiod
LEDka musi mit stejnou polaritu jako LEDka zapojemabvodu s kondenzatorem. Zkus
odhalit zakladni princip kondenzatoru, ktery bywitil vSechny gedchozi pokusy.

LEDka se po dotyku s vyvody kondenzatoru rozsvjtostup® zhasne. B dalSich dotycich
se nerozsviti, dokud kondenzéatorbpegipojime do obvodu k bateriim.

Kondenzator slouZzi jako ,nddoba na elektrony”. Debke napluje (nebo vypraztlije), prochazi
obvodem proud a LEDka sviti.
Vysvétleni pokus:
e Prvni gipojeni (LEDka se rozsviti a postuprhasne): Kondenzator je prazdny (nenabity)
= postupr do rej natékaji elektrony= obvodem prochazi proud> LEDka sviti.
Cim je kondenzator vice nabity, tim mensi proue i tim mé# LEDKa sviti.

e Dalsi gipojeni (LEDka se uz nerozsviti): Kondenzator jyplnabity) = nemohou do &
natékat elektrony= obvodem neprochazi proueé> LEDka nesuviti.

e Zkratovani liebikem (LED se poijpojeni do obvodu rozsviti): Kdyz séefbik dotkne obou
vyvodi kondenzatoru, elektrony vyteu a kondenzator je épprazdny. Mize se tak oft
nabijet a umoznit rozsiceni LEDKy.

e Pripojeni LEDKy (ktera se rozsviti): V nabitém kondétoru jsou nashromaauly
elektrony, niize tedy fungovat jako zdroj a rozsvittigmjenou LEDKu. Proud prochazejici
LEDkou kondenzator postupnybiji a LEDka postuphhasne.



Integrovany obvod

Soutastky, které maji ,vice nozek”. Na jednom kouskuiemiku je vyrobeno velké mnozstvi
(dnes az miliardy) saidstek (tranzistar, diod,...), které dohromady tkéidunkéni celek (procesor
pacitace, fadic disku, panitovy ¢ip, AD prevodnik signalu, televizni tuner, op&mazesilové, ...).
Razné integrované obvody se chovaji i zapojiging.
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BRI Funkci zakladnich druhsowéastek nenidké pochopitCasto poméha analogie
elektrického proudu s proudem vody.




